Wybrane aspekty ttumaczenia maszynowego japonsko-polskiego ze

szczegolnym uwzglednieniem zjawiska anafory

Streszczenie

Przetwarzanie j¢zyka naturalnego stanowi obecnie jedng z najwazniejszych poddziedzin
jezykoznawstwa stosowanego. W dziedzinie tej tworzenie programoéw zdolnych przettumaczy¢
tekst zrodlowy na tekst docelowy w innym jezyku naturalnym stanowi szczegolnie trudne
zadanie. Obecnie wykorzystywane algorytmy tltumaczeniowe nie sa w stanie przetozy¢ tekstu
W sposéb w petni satysfakcjonujacy, gtownie ze wzgledu na trudnos$ci w rozpoznaniu przez
maszyn¢ niuanséw semantycznych wystepujacych w jezyku naturalnym. Podobnie dzieje si¢ w
przypadku wyrazen anaforycznych, jakich interpretacja zwykle nie sprawia problemow
zwyktemu uzytkownikowi danego jezyka, a ktore w wielu przypadkach pozostajg z punktu
widzenia komputera jako odbiorcy przekazu wiasciwie catkowicie niezrozumiate. Poprawne
zinterpretowanie wyrazenia anaforycznego lub uzupelnienie brakujacych semantycznych
komponentoéw wyrazenia eliptycznego wigze si¢ bowiem czesto z przeprowadzeniem procedur
dedukcji 1 z wykorzystaniem wiedzy o otaczajacym uzytkownika §wiecie pozajezykowym, co
zwyczajnie nie lezy w zakresie mozliwo$ci obecnie uzywanych komputerow.

Jako jeden z jezykdéw nastrgczajacych licznych probleméw zwigzanych z
funkcjonowaniem anafory w przekazie mozna rozpozna¢ jezyk japonski, w ktorym elementy
zdania czesto sg opuszczane w strukturze powierzchniowej wypowiedzi. Jedno z najczesciej
wystepujacych tego typu zjawisk to brak wyraznie zaznaczonego podmiotu lub dopetnienia
blizszego. Ze wzgledu na brak morfologicznych wyktadnikéw osoby, liczby oraz rodzaju
gramatycznego, wskazanie referenta musi w takich przypadkach opiera¢ si¢ wylacznie na
dedukcji z wykorzystaniem innych danych jezykowych — takich jak wzorce sktadniowe
wskazywane dla danego predykatu — lub ogoélnodostepnych dla kazdego rozmoéwcy w postaci
wiedzy o otaczajagcym go $wiecie. Proces ten stanowi umiejetnos¢, jaka prawdopodobnie
jeszcze dlugo nie bedzie mozliwa do zaimplementowania w obecnie uzywanych komputerach.

Niniejsza rozprawa stuzy rozwazeniu wyzej przedstawianych kwestii w kontekScie
mozliwosci uzyskania efektywnego systemu stuzacego do automatycznego wykonywania
ttumaczenia japonsko-polskiego. Gtownym jej celem jest przedstawienie stanu dziedziny badan
nad tlumaczeniem maszynowym, w szczegélno$ci w kontek$cie interpretacji wyrazen

anaforycznych, oraz odniesienie wnioskow z analizy do ogolnie pojetego tlumaczenia



maszynowego japonsko-polskiego. Odniesienie to stuzy przede wszystkim wyszczegdlnieniu
potencjalnych punktéw problemowych w przysztych systemach automatycznego przektadu
japonsko-polskiego oraz ocenie realistycznych oczekiwan stawianych wobec takich systemow.
W jezyku japonskim natomiast odniesienia anaforyczne, w tym przypadki elipsy, wystepuja
stosunkowo czesto, stad zasadne wydaje si¢ przyjaé, ze kwestia ich poprawnej interpretacji jest
kluczowa w thumaczeniu z uzyciem jezyka japonskiego jako zrodlowego.

W rozdziale pierwszym podjeto probe opisu gléwnych zagadnien tlumaczenia
maszynowego. W tej czesci rozprawy przedstawiono histori¢ badan w dziedzinie
prowadzonych na przestrzeni ostatnich kilkudziesigciu lat, omoéwienie zastosowan
automatycznego przektadu oraz opis metod ewaluacji jakosci tekstu docelowego. Przede
wszystkim jednak skupiono si¢ na omodwieniu najwazniejszych technik tlumaczenia
maszynowego. Informacje zawarte w rozdziale pierwszym maja w zamierzeniu zobrazowac
ogo6lnie rozwdj dziedziny, jak réwniez zdefiniowad przynajmniej w przyblizeniu obecny zakres
mozliwosci systemow tlumaczeniowych, ze szczegolnym wskazaniem na ich ograniczenia.

Rozdziat drugi w cato$ci poswigcono omowieniu zagadnienia anafory. Przedstawiono w
nim w pierwszej kolejnosci definicje rozmaitych wyrazen anaforycznych oraz oméwiono ich
najwazniejsze klasyfikacje. Ze wzgledu na fakt, ze problematyka niniejszej rozprawy dotyczy
ttumaczenia z jezyka japonskiego, przyktady wystgpowania wyrazen anaforycznych w tekscie
zdecydowano si¢ podawac po japonsku. W kolejnej czeéci rozdzialu zebrano informacje
dotyczace uwzgledniania istotnych czynnikow jezykowych majacych wptyw na interpretacje
wyrazen anaforycznych. Czynniki te podzielono schematycznie na trzy grupy: morfologiczno-
sktadniowe, semantyczne oraz pragmatyczne. W ten sposoéb dazono do wstepnego i1
formutowanego na niezmiernie ogélnym poziomie orzekania wskazania, jakiego typu
informacje nalezy zakodowa¢ w systemach maszynowych, by byly one w stanie dokonad
poprawnej interpretacji tekstu, a w konsekwencji jego ttumaczenia.

W rozdziale trzecim skupiono si¢ na oméwieniu najwazniejszych narzedzi przetwarzania
jezyka naturalnego stworzonych dla jezyka japonskiego. Przedstawione wyliczenie technik
przetwarzania je¢zyka uwzglednia podany w rozdziale drugim trdjpodzial czynnikow
jezykowych na morfologiczno-sktadniowe, semantyczne oraz pragmatyczne. Tam, gdzie byto
to mozliwe, umieszczono rysunki pokazujace format, w ktorym zapisane sg informacje w
poszczegbdlnych narzedziach. Trzy pierwsze cze$ci rozdzialu trzeciego ukazujag metody
kodowania informacji niezbednych dla dokonania maszynowej interpretacji wyrazenia

anaforycznego oraz ich ograniczenia. Sekcja czwarta poswigcona zostata zagadnieniu sieci



neuronowych, ktorych wykorzystanie postrzegane jest obecnie jako najbardziej obiecujaca
metoda ttumaczenia maszynowego.

Rozdzial czwarty poswiecono opisowi powstatych dotychczas systemoéw interpretacji
wyrazen anaforycznych w jezyku japonskim. W systemach tych wykorzystuje si¢ narzedzia
omowione juz w rozdziale trzecim. Pierwsza czg¢$¢ rozdziatu czwartego zawiera przeglad
najwazniejszych programow do interpretacji anafory stworzonych dla jezyka japonskiego.
Sekcja druga natomiast pos§wigcona jest zagadnieniu Winograd Schema Challenge; jest to
konkurs majacy na celu wylonienie systemu sztucznej inteligencji zdolnego przeprowadzi¢
wnioskowanie pordéwnywalne z procesami myslowymi zachodzacymi u cztowieka. Zadania w
tym konkursie polegaja na wskazaniu poprawnej interpretacji dla zawartego w zdaniu zaimka.
W rozdziale tym wykazano roéwniez niedobory omoéwionych systemow, zaréwno tych
przeznaczonych do interpretacji anafory w jezyku japonskim, jak i tych konkurujacych w
Winograd Schema Challenge.

Rozdziat pigty zawiera podsumowanie omawianych informacji oraz probe udzielenia
odpowiedzi na najwazniejsze pytania badawcze formutowane w ramach niniejszej rozprawy, a
mianowicie: do jakiego stopnia zasadne jest oczekiwanie uzyskania rozpoznania przez systemy
komputerowe zjawiska anafory i w jakim stopniu ustalenia te mozna zastosowaé w ttumaczeniu
w parze jezykowej japonski-polski. W pierwszej czgsci rozdzialu wyszczegdlniono punkty
problemowe dotyczace rzeczywistego dzialania programoéw stuzacych do interpretacji wyrazen
anaforycznych. Nastepnie przeprowadzono probg¢ odniesienia sformutowanych ustalen do
catosci problematyki japonsko-polskiego tlumaczenia maszynowego. W dalszej czesci
rozdzialu wskazano réwniez na trudno$ci mogace wystagpi¢ w maszynowym tlumaczeniu
japonsko-polskim, o ktorych wnioskowano na podstawie ogdlnej analizy obecnej sytuacji w
dziedzinie. Dzigki temu zdotano wyszczeg6lni¢ najwazniejsze kwestie, na ktore nalezy zwrocié
uwage przy konstruowaniu systemu automatycznego przektadu dedykowanego parze
jezykowej japonski-polski.

Zakonczenie rozprawy zawiera podsumowanie rozwazan oraz krotka dyskusje na temat
kierunkow rozwoju systemOw przetwarzania jezyka naturalnego, w tym systemoOw
thumaczeniowych z potencjalnym odniesieniem do tlumaczenia w perspektywie japonsko-
polskiej. Na podstawie badan przeprowadzonych na potrzeby niniejszej rozprawy mozna

wysnu¢ nastgpujace wnioski:

» Istnieje konieczno$¢ opracowania wywazonych pod wzgledem tematycznym i

stylistycznym korpusoéw rownolegtych japonsko-polskich.



» Obecnie prowadzone nad zjawiskiem anafory badania nalezy rozszerzy¢ na
réznorodne typy wyrazen anaforycznych.

» System tlumaczenia japonsko-polskiego nalezy opracowa¢ z pominigciem jezyka
angielskiego jako posredniego, zamiast tego dedykujac taki system jedynie
wzmiankowanej parze jezykowe;.

» Nalezy kontynuowa¢ badania nad interpretacja wyrazen anaforycznych w jezyku
japonskim w celu polepszenia wynikéw osigganych przez obecnie istniejgce
systemy.

» Nalezy doskonali¢ obecnie istniejgce narzedzia przetwarzania jezyka naturalnego
pod katem reprezentacji rdéznorodnych informacji j¢zykowych oraz ich
przeszukiwania.

» Warto rozwazy¢ ponowne zdefiniowanie oczekiwan stawianych obecnie
istniejagcym systemom tlumaczenia maszynowego w $§wietle ich ograniczen oraz
réznic w porownaniu do przektadu wykonywanego przez cztowieka.

» Prowadzone wspotczesnie badania w dziedzinie efektywnosci procedur
wnioskowania realizowanych przez komputer, w szczegdlnosci w zakresie opisanego
w rozdziale czwartym konkursu Winograd Schema Challenge, moga znaczaco
przyczyni¢ si¢ do poprawy jakosci automatycznego przektadu, w tym przektadu

japonsko-polskiego.

Obecnie nie istniejg systemy ttumaczeniowe dedykowane parze jezykowej japonski-
polski, uznano jednak, ze omowione w rozprawie kwestie moga stanowic¢ podstawe teoretyczng

dla stworzenia takich programow w przysztosci.



